RENIECYT

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables - :
Registro Nacional de Instituciones y

Mantenimiento Industrial - Mecatronica e Informatica A3 .:.‘ Empreas  Genifcs . Tecligias

e Y (Y
Booklets 1702902 CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Prototipo electronico de seguimiento solar sin sensores

Author: Roberto, MONROY-CARRENO, David, FRANCO-MARTINEZ, Juan
Alberto, HERRERA-GOMEZ

Editorial label ECORFAN: 607-8534 Pages: 23
BCIERMMI Control Number: 2018-03 Mail: zilark12@gmail.com
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. Holdings

244 — 2 Itzopan Street Mexico Colombia Guatemala

La Florida, Ecatepec Municipality BR Cameroon Democratic
Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296 www.ecorfan.org Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

Ecuador Taiwan of Congo

E-mail: contacto@ecorfan.org
Facebook: ECORFAN-México S. C. Pe ru

Twitter: @EcorfanC

Paraguay Nicaragua




FACULTAD DE ESTUDIOS

‘ ‘ ’ SUPERIORES ARAGON
<)))) CENTRO TECNOLOGICO
ARAGON
U4 4

éPor qué?

La irradiacion solar en México es una de las mejores en el mundo, pero no se ha aprovechado
ese gran potencial.
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Aportaciones

Un sistema electrdénico que optimice la captacion de la irradiacidn solar, sin el uso
de sensores fotosensibles para evitar conflictos con el contexto que le rodeay
que sea de un costo accesible.
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Los CCP son disefiados con estructuras ligeras y de bajo costo, teniendo una buena
eficiencia y alto rendimiento, es la tecnologia con mayor desarrollo para producir calor a
temperaturas altas

condensador

Sapiilor turbina vapor

parabola reflejante

sistema electronico de
seguimiento solar

motor

eje de rotacion

Figura 1. Diagrama del funcionamiento de un concentrador cilindrico parabdlico.
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Figura 2. Vista frontal del Concentrador
Cilindrico Parabdlico.

Tubo Concentrador
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Un sistema se subdivide en subsistemas que indiquen su propésito.

RTC ~;®—¢ Control |—| Potencia |——p| Actuador

Sensor
Inclinacion

Figura 4. Diagrama de bloques del sistema electrénico de seguimiento solar
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La etapa de control es aquella donde se realizan los calculos necesarios

para el correcto funcionamiento del sistema.
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El sistema en cuestidn necesita un elemento que lo relacione con su entorno.

fuente 5 vce

RB3 RB2 RB1

GND

Figura 6. Diagrama de conexiones de los controles.
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La etapa de control cuenta con una salida de corriente que oscila en los 40mA por lo cual
es necesario una etapa de potencia.
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OPT1' ) Figura 7. Disefio esquematico de la
etapa de potencia.
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‘Para disefar dicha etapa se necesita conocer las caracteristicas del actuador .

Figura 8. Medicidn de la corriente de arranque del motor de CD.
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Teniendo las dos etapas, se necesita de un elemento que realimente el valor obtenido con el
calculado.

-5;,;{

Figura 9. Andlisis grafico vectorial de la inclinacién del sensor
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La simulacién permite una visualizacion previa del funcionamiento y evitar

problemas iniciales.
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Figura 11. Simulacién de la etapa de potencia
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Figura 16. Placa de control, vista
superior e inferior.
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Figura 18. Concentrador solar

Figura 20. Posicionamiento de sensor
acelerometro
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Las pruebas realizadas corresponden a la medicion de temperatura y al angulo
obtenido.

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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Los datos de las pruebas realizadas arrojaron la siguiente informacion.

Prueba 1.a17/11/17
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Figura 22. Temperatura vs hora del dia (17/11/17)
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Figura 24. Temperatura vs hora del dia (21/11/17)

Figura 25. Angulo vs Hora del dia (21/11/17)
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Componente Cantidad | Precio unidad | Total por
elemento

Microcontrolador

ATmega328p 1 S60 S60

Display lcd 16x2 1 $65 S65

Placa RTC ds1307 1 S80 S80

Placa acelerémetro

MMA7361 1 $75 $75

Capacitor 100uf 16v 1 s1 S1

Capacitor ceramico

22nf 2 s1 S2

Cristal oscilador

16MHZ 1 S5 S5

Resistencia variable

5k 1 S3 S3

Resistencias varias 10 S1 $10

Botdn pulsador 3 S2 S6

Transistor TIP142 4 $20 S80

Transistor 2n2222 2 S3 S6

Optoacolpador4n35 |2 S5 $10

Diodo 10A0

Componente | Cantidad Precio unidad | Total por
elemento

Programador S80

USB Asp 2.0 1 $80

Protoboards 3 S40 $120

Alambre awg S6

calibre 22 3m S2

Cable awg S14

calibre 22 7m S2

Placas $50

fenolicas

cobre 5 $10

Cloruro férrico | 1/2 It S40 S40

Conectores $80

molex

variados 10 S8

Fuente 5v 1 $30 $30

Fuente 12v 1 S50 S50

Filamento ABS 588

para

impresién 3d 25m $3.50

Total $993
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» Optimizacion del ajuste de posicidn al no usar elementos
mecanicos.

Valor alto correspondiente a la temperatura.

Disminucion de entrada de perturbaciones del ambiente.
Precision y exactitud en el posicionamiento del valor optimo
de la irradiacion.

» Costo accesible.

YV VV
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Recomendaciones de instalacion

» Calibracion del sensor de inclinacion
» Inspecciones semanales al funcionamiento

Recomendaciones de disefio

» Seguidor solarde 2 ejes
» Seguidor solar basado en entornos de programacion grafica
» Alimentacion del actuador y/o placa de control por medio de paneles solares fotovoltaicos

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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